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Informacoes importantes sobre o
material que vai ser apresentado

Todo o material, figuras e assuntos apresentados neste material representa o
estagio atual da tecnologia de EV’s, ou seja utilizando baterias de ions de litio
no estado liquido.

Foi gerado a partir de experiéncias da empresa na qual o palestrante trabalha
e baseado a partir de normativas e especificactes de diversas empresas do
ramo automobilistico para as quais foram prestadas consultorias.

Desta forma, solicita-se discricdo na utilizac&o posterior ou em sua
reproducdo sem uma reviséo e atualizacao prévia.
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Trabalhe com Seguranca — Os novos EPI’'s (1 - 3)

Os equipamentos e sistemas podem ter até 880 Volts CA.

Use os EPI’s corretos, como luvas e ferramentas isoladas e testadas para 1000V.

7L AN
Luva furada ou
cortada: lixo!

Luvas para manusear |Lyvas de cobertura Testador de luva

Alta Voltagem em vaqueta SOFAMEL
Classe 0 — 1.000V

f;.",,; ,
=

Luva de vaqueta
evita furos e cortes Kit de pedestal com Chaveiro ou caixa Capacete de
~ corrente demarcador para chaves arco elétrico
na de alta tensao de area cadeados alta classe 1

tensao
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Trabalhe com Seguranca — Os novos EPI's (2 - 3)

Os equipamentos e sistemas do veiculo podem ter até 880 Volts CA.

Use os EPI’s corretos, como luvas e ferramentas isoladas e testadas para 1000V.

Sinalizagao alta tensao

Gancho de Resgate

k DAMAGED

ELECTRIC
VEHICLE
CHARGING

- ELECTRIC VEHICLE
g QUARANTINE
@ AREA
A ACAUTIONA
o bk » ' AUTHORISED PERSONNEL ONLY®®
T e S

ELECTRIC VEHICLE
CHARGING POINT §
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Trabalhe com Seguranca — Os novos EPI's (3 - 3)

Os Calcados de Seguranca, também conhecidos como Botas de
Sequranca, Botinas de Seguranca ou Sapatos de Seqguranca

As principais protecdes oferecidas pelos Calcados de Seguranca séo:

Protecao contra impactos causados por queda de objetos.
Protecado contra a varia¢ao térmica do ambiente.

Protec&o contra objetos cortantes e pontiagudos.
Protecao contra a corrente elétrica e possiveis choques.

Protecao contra a umidade, evitando que os pés figuem molhados.

Cadargo de
Algodao

Protecao contra o contato com produtos quimicos, evitando contaminacao e queimadura.

Botas de seguranca elétrica para NR10
Sem pecas metélicas

Taloneira

Biqueira
Contraforte

Palmilha

Cano acolchoado com

Biqueira de Composite
espuma 10 mmo

Protetor de Borda
Solado da Biqueira feito
de Espuma Latex

Botas de seguranca Metalmecanica

quuglra de aco Solado bidensidade
Olhais do cardaco de aco PU/PU.
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Trabalhe com Seguranca — Cuidado com o0 que vocé usa

Importante: Nunca use joias, relogio ou anéis ao trabalhar em um carro elétrico,
pois aumenta a possibilidade de eletrocussao.

Use um uniforme ou avental sem pecas metalicas externas (ziperes, fechos de
pressao, botdes metalicos)

Uniformes para alta tenséo: Macacéao
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https://protenge.com.br/produto/macacao-para-eletricistas-proarc-94-classe-4/

Trabalhe com Seguranca — Novas ferramentas

Os equipamentos e sistemas do veiculo podem ter até 880 Volts CA.

APROVADC O

S 10()0“4

Multimetro
Classe III — B Trdlei para armazenagem
fundo de ' 2 dos EPI’'s e ferramentas

escala 1.000V dos EV's
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Tenha uma Area de Trabalho Adequada (1-17)

A oficina deve ter area adequada para a
desmontagem /

montagem /

reparos,

devidamente

identificadas e

seguras.

A i et S

Vamos dar uma olhada nos principais requisitos? | 3‘%‘ ,
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Tenha uma Area de Trabalho Adequada (2-17)

AREAS MINIMAS
INTERNAS

Box de Sewig

De preferéncia proximo a
porta de saida
Préximo a:
Caixa de primeiros socorros

Gancho de resgate
Desfibrilador (opcional)
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O que Acontece Quando um EV Pega Fogo?
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Tenha uma Area de Trabalho Adequada (3-17)

AREAS MINIMAS
INTERNAS

= De preferéncia proximo a ao box de servico;
= Com porta (restringir entrada);
= Com sinalizacao de segurancga (quando trabalhar com EV's. Carrinho de

e 4 R de AT
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Tenha uma Area de Trabalho Adequada (4-17)

Pintura dos Pisos: Vantagens:

Epéxi autonivelante ‘ . Aun_1_enta 0 grau de rt?flt?xap de luz; _ )
» Facilita a limpeza e diminui a suspensao de po no ar;
= Protege o piso contra queda de componentes;

= cinza claro (box de servico ou sala de

desmontagem) — RAL7047; "l) =
. ; Pintura das Faixas:
= cinza escuro (ruas de passagem) — ‘ Amarelo (RAL 1003) ou

RAL 7024; - A Branco (8016)

ral 7024 ral 2008

cinza escuro laranja seguranca bege

ral 8001 ral 8011 ral 1015
marrom ocre marrom escuro marfim claro

ral 6025
verde samambaia

ri1028
amareio ouro

amarelo sinalizagdo
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Tenha uma Area de Trabalho Adequada (5-17)

Pintura dos Pisos:

Foto de oficina com piso em
concreto lixado

Foto de oficina com epdxi autonivelante
na cor cinza claro
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Tenha uma Area de Trabalho Adequada (6-17)

Tamanho das areas de servico

Trabalhe em areas com
dimensdes compativeis com
o trabalho a ser feito

Dimensoes <k .
@ recomendadas_para o S > 7 Sala de trabalho em alta
box de servigo: s - tensio
LI (a) 4,00 x (b) 7,00 mts ' =B

J Dimensoes
recomendadas para a
N (b) g Dimensoes recomendadas para sala de trabalho
S o box de funilaria e pintura: 5,00 x 5,00 mts
(a) 5,00 x (b) 8,00 mts (minimo)

Com teto e porta
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Tenha uma Area de Trabalho Adequada (7-17)
= Minimo: 800 Lux

. - = Cor Branco Frio (cod. 65 ou 865)
I I umin a(; al = Pode ser utilizado LED
= Instaladas a 45°.

= Altura compativel com a altura do elevador ou
bancada (nao no teto!!)

Retangulo de
eletrocalhas n

Sala de desmontagem
de agregados

»
1

Box de Servico -
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Tenha uma Area de Trabalho Adequada (8-17)

Sinais de Identificacao de Alta

~ = Placa indicando o
Tensao estado do veiculo

Atencao:
Sistema de Alta
Tensdo com
Falha Elétrica

Distancia minima entre as
pedestal / correntes e o veiculo:
1 metro em toda a volta

Area de Trabalho
Alta Tensao
(adaptado no Box de

Servicos Mecanicos) | il | Caixa de Lockout
vl e e Tagout

Para evitar

ou
pecas ou
componentes carregados
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Tenha uma Area de Trabalho Adequada (9-17)

A seguranca do trabalho nao é s6 obtida pelo uso dos EPI’s!
Ela é obtida pelo uso de ferramentas e equipamentos adequados (NR12) +

Treinamento + EPI’s + Procedimentos de seguranca (PPRA + Sinalizacao)

A NR 12 é a Norma Regulamentadora de Seguranca do Trabalho em Maquinas e Equipamentos. Ela foi criada em 1978
com o objetivo de regulamentar e definir padroes de seguranca e qualidade nas rotinas produtivas que fazem uso de
equipamentos. Sendo assim, seu principal objetivo é garantir a seguranca, saude e integridade fisica dos trabalhadores.

PPRA significa Programa de Prevencao de Riscos Ambientais. Ele foi criado a partir da Norma
Regulamentadora (NR) 9, que fala inteiramente sobre o assunto.

bl 'S ¥3 -~ N
s ot =] '
s P = v,s; 3
y b -

Equipamentos de Equipamentos Manuais de Uso e PPRA +
Seguranca construidos de forma Manutencao e Sinalizac&o
(atendem NR12)
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http://www.guiatrabalhista.com.br/legislacao/nr/nr12.htm

Tenha uma Area de Trabalho Adequada (10- 17)

Equipamentos contra incéndio Extintores

Recomendados:

o z . i b
Cuidados: manter area em volta do box de servico Tipo ABC ou de CO
e area de recarga do veiculo livres

EQUIPAMENTOS ELETRICOS

e USO GERAI, LiQUIDOS INFLAMAVEIS

Tipos de Extintores existentes no mercado

EXTINTUR DE PO BC EXTINTOR DE GAS CARBONICO cng
A

ﬂ@ln@
oS 0

- 4]

et g
",
]
o |
) |
B 0
| e e
Ghion - SAsbus  mitts"’ Atue

Qual € a composicao do extintor ABC?

Fosfato monoamonico, também
chamado de p6 ABC, extingue
incéndios de solidos, liquidos,
gases e eletricidade.
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Tenha uma Area de Trabalho Adequada (11-17)

Equipamentos de elevacao e bancadas

Bancadas em
“5%, madeira, plastico ou
com tampo em

Remocao da bateria, motor | ”
elétrico e outros itens de mais >4 Area de Trabalho
peso N . Alta Tensao
- (adaptado no Box de
Servicos Mecanicos)
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Tenha uma Area de Trabalho Adequada (12-17)

Selecao do elevador

Box de Servigo

Caracteristica dos elevadores:

1) Colunaa45°. (facilita a abertura das portas);
2) Distanciaentre as colunas > 2,9 m (segmento Premium) ;
3) Piso livre (sem interferéncias); Remocao da bateria
4) Espago livre sob o veiculo: 1,8 a 1,9 m; Movimentacao da bateria e agregados
5) Capacidade de carga: de 3,5 a 4,0 ton. Trabalho sob o veiculo

Alberto Puga Leivas 14 de marco de 2024



Tenha uma Area de Trabalho Adequada (13-17)

Selecao do elevador — veiculos pesados
P& - —~

Elevadores de colunas moéveis
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Tenha uma Area de Trabalho Adequada (14-17)

Instalar de preferéncia em um box de estacionamento
ou de uso geral (uso geral pelos clientes e nao ficar
¢ preso com um veiculo imobilizado — sempre no térreo)

Carregador de Bateria de Nivel 2

EW1024
Estacao de recarga para VE

céo: GPRS / WIFI;
__Extensivel

EW1004
Estacao de recarga para VE

olarta de P Q

Desenvolwmemo de Negoécios - DivisGo Automotiva
€1 11 97471-3012
ne +114210- 1573

‘al) Q&C sjyels Brn b
wwwgruporgp com. br

220Vac60Hz
-omunicacao: GPRS / WIFI;
Extensivel

) Rua Bom Pastor, 2100 Conj. 311 Ipiranga - SP Cep: 04203-002

Compra e instalacao
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Tenha uma Area de Trabalho Adequada (15-17)

DAMAGED
ELECTRIC VEHICLE

Area de Quarentena

QUARANTINE
AREA

MACAUTION /A

AUTHORISED PERSONNEL ONLY®

Se estes estiverem danificados ou defeituosos, o0s
veiculos ou sua bateria devem ser temporariamente
iIsolados por razbes de seguranca antes de qualquer
intervencao.

Area externa de facil circulacéo e isolada,
Com 5 m ao redor livre
cotedo_210409 HighVoltage-QuarantineArea.pdf Container de protecao contra-fogo
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https://www.cotedo.de/assets/content/cotedo_210409_HighVoltage-QuarantineArea.pdf

Tenha uma Area de Trabalho Adequada (16-17)

Manta anti-chamas

Site para conhecer mais do material: We simply block fire (bridgehill.com)

FIRE BLANKET

Pode suportar até 1.000 °C por

48 horas e pode ser reaproveitado
em até 30 vezes, no caso da
manta profissional.

Por que usar?
No caso de carros elétricos, cujas baterias podem queimar sem oxigénio, recomenda-se usar a

manta até a chegada dos bombeiros, pois sao incéndios muito perigosos devido ao risco de
explosao das baterias.
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https://www.bridgehill.com/

Adquirindo os Equipamentos da Oficina (17-17)

Area de Quarentena Carregador

de
Tipo 2

Bancadas com
tampo em
madeira

Equipamentos
de elevacgao

Selecao do
elevador ]

Alta Tensao
(adaptado no Box de
Servigos Mecanicos)

Comprar, alugar ou leasing?




Ventilacdo da Oficina é Importante?

Alguns veiculos usam NiMh (Hidreto Niquel-Metal), que tém eletrdlito que é altamente caustico e pode causar
queimaduras na pele e ou cegueira. Outros usam litio-ion, que é neutro em pH.

O novo gas refrigerante R 1234yf € inflamavel e requer ventilacao na oficina!

Tenha uma boa ventilacao na oficina, use luvas e protecao na vista!

TRC
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Nao se Movimenta um Veiculo EV Danificado Rodando

Vocé nao pode rebocar um carro elétrico com um eixo rodando - se ele sofre um dano estrutural ou
na bateria, ele precisa ser transportado em uma plataforma.

Os motores sao permanentemente ligados as rodas, por isso, se as rodas girarem, elas gerarao carga elétrica
(funcao regeneracao).

Se a bateria nao é capaz de aceitar essa carga, em seguida, com certeza, ela ficara danificada.
Na movimentacao na oficina ou no transporte use os patins de movimentacgao pela mesma razao!

Alberto Puga Leivas 14 de marco de 2024



Cuidados com o Elétrico no Elevador (1-3)

Aviso: Perigo de morte, ferimentos graves ou danos ao veiculo podem ocorrer se o

veiculo for levantado indevidamente em um elevador de duas colunas.

Cuidado: Posicione corretamente as sapatas do elevador na posicao indicada pelo fabricante do veiculo.

Danos a cobertura plastica inferior podem
acontecer

Resultado:

Ruido / custo de reparacéao
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Cuidados com o Elétrico no Elevador (2-3)

Cuidado: Nao posicione as sapatas do elevador sob o painel inferior do veiculo.

La, em geral, esta posicionado o pack de baterias.

Efeito: Danos ao sistema de refrigeracdao, podem causar danos a células da bateria, pode mover a
fiacao de alta tensao do pack de baterias.

LIFT AREAS
The high voltage battery is located under the floor pan. A large section of the undercarriage houses the high voltage battery. When
lifting or jacking, only use the designated lift areas, as shown in green.
A Warning: DO NOT USE THE HIGH VOLTAGE BATTERY AREA TO LIFT OR STABILIZE MODEL S.
0 Area correta de posicionamento das sapatas do elevador Neste exemplo os Teslas
Area de estabilizag&o dos pontos de ancoragem (tOdOS (O] modelos)
Area de pack de baterias
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Cuidados com o Elétrico no Elevador (3-3)

Cuidado: Ao posicionar as sapatas do elevador verifique que ela nao avance sobre o

pack de baterias

Efelto Imp055|b|I|dade de remocao do pack de baterias (retrabalho de reposicionamento)

Estrutura do pack de baterias

Neste exemplo os Teslas
(todos os modelos)
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Nove Cuidados Essenciais Durante o Trabalho (1-4)

Atencao: S6 um profissional habilitado pode realizar estas operacoes!

Procedimento de
1 - Antes de iniciar qualquer servico, desarme o sistema de alta tensao a partir da bateria; Lockdown da chave
de desenergizacéao

2 - Logo ap0s desarmar a bateria espere de 15 a 30 minutos para iniciar o
servico (descarga de capacitores e componentes energizados);
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Nove Cuidados Essenciais Durante o Trabalho (2-4)

3 - Teste a voltagem nos principais componentes antes de iniciar os servigos. Ele deve estar a zero volt
para se iniciar o trabalho.

aaaaaaaaa
nnnnnnn

High Voltage Line to the Power Electronics
Use o
multimetro

Classe III — Flectonics s :
fundo de W F '

"%J escala 1.000 V!

(144 Volts) (144 volts)
EVWAuUdi.com Taell_179

4 - Ao remontar cabos e componentes dé o torque correto em todos os parafusos e porcas Isso evita mal
contato e a origem de chamas.

Use as ferramentas
isoladas especificas
para alta tensao!
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Nove Cuidados Essenciais Durante o Trabalho (3-4)

5 - Conheca a localizacéo de todos os cabos.

6 - Nunca corte nada sem saber onde estao todos os cabos.

7 - Os cabos de alta tens&o séao laranja (cor RAL 2003 - eorange).

8 - Os cabos azuis sao intermediarios, conduzindo entre 36 e 42 volts.

9 - Sempre substitua os cabos laranja danificados por uma nova peca.

Protecgdo
contra abrasao

©0E
VOLTAGEM
INTERMEDIARIA

| 30-60 Volts 60 Volts acima
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Nove Cuidados Essenciais Durante o Trabalho (4-4)

9
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L avando um Veiculo Elétrico

No caso das maquinas de lavagem e centros de lavagem a presséo, Lavagem do Motor / Detailing

automaticas ou a manual, aconselha-se que a limpeza seja realizada com 0 [tttk A
Principalmente com agua ( que pode atacar as

motor desligado e com o freio de mao/estacionamento acionado. N&o conexdes a longo prazo!l)

recomendamos levantar o veiculo e lavar com alta presséo por baixo!!

Existem linha de alta tensdo energizadas nessa area!!
Elas podem estar cobertas ou vedadas, mas
continuam sendo um risco!!

Além disso verificar se as janelas, o teto solar e as portas estdo bem
fechadas — procedimento extensivel a qualquer automaovel.

N t e s q frad tanel de | Caso seja realmente necessario, levar a uma oficina
0S automovels nipbridos recomenda-se a entrada Nno tunel de lavagem com especializada para desenergizar o sistema!! Este

bateria suficiente para poder realizar a lavagem com a propulsao do motor procedimento tem que ser realizado por profissional
elétrico (meio ambientel!). habilitado!
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Passa em enchentes.. (pergunta frequente!!)
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Socorrendo um Veiculo sem “Combustivel” (1-2)

Krautli lanca carregador portatil para veiculos elétricos Home | SparkCharge Mobile EV Charging
CTEK (posvenda.pt)

Um novo tipo de servigo vai aparecer para as oficinas! Socorrer um Cliente sem “Combustivel” (bateria vazia/sem

energia). Pela caracteristica do servico o carregador vai ter que ser do tipo 3 e com a possibilidade de trocar a ponta de
carga para um dos 4 tipos do mercado. Custo x Oportunidade!

Mas o carregador portatil vai ter que possuir adaptadores para os diversos tipos de
tomadas existentes no mercado!!
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https://www.sparkcharge.io/
https://posvenda.pt/krautli-lanca-carregador-de-veiculos-eletricos-portatil-da-ctek/
https://posvenda.pt/krautli-lanca-carregador-de-veiculos-eletricos-portatil-da-ctek/

Socorrendo um Veiculo sem “Combustivel” (2-2)

TIPO1 TIPO2 GB/TAC CHAdeMo

OO 000 Q%O 0.0 Carre
gadores
OOO Q0 02 ® Tipole?2

Também chamado de SAE Conector mais popular do Usado para recargas em AC na Padrao de corrente continua (CA)
J1772, ele é mais usado nos mundo, ele € amplamente China, tem bocal semelhante japonés que vem sendo
EUA. No Brasil, veio na primeira utilizado no Brasil para ao do tipo 2 e poténcia maxima descontinuado até em
geracao do Chevrolet Bolt. recargas publicas e domeésticas. ligeiramente maior. montadoras daquele pais.
CCs1 ccs2 GB/TDC TESLA SUPERCHARGER

000

OO0 00
(@)
© 5 OOOOO O © 0J0 Carregadores

(G O) (C O P09 > Tipo 3

Igual ao tipo 1, mas com dois Equivalente ao tipo 2 do CCS1 Utilizado em recargas Padrao DC da Tesla que ja foi (C C)
plugues extras, que operam em e, portanto, bem comum no rapidas na China, & um bocal abandonado pelos modelos de
corrente continua e ampliam Brasil. E encontrado em posto completamente separado fabricagao europeia da marca,
a poténcia a até 350 kW. de recarga rapida em DC. da conexao AC. por exemplo.
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Descartando as Baterias do Veiculo (1-2)

’°"ai‘:::x::“:o::t;z::':;:‘,i::z';(':.:e;‘:,:'ﬁ.::.;"‘°" Os materiais de composicao
S Sa0 muito caros e desejados

i (n M$)

== 33.5%

B = Sample cathode material
> breakdown

2013 202 m 012 003 M 28
mLchium »MNickel ®Mangancse & Cabale
}I\v OLE Active cathode material

e.g., lithium cobalt oxide,
Anode: lithium nickel
e.g., graphite cobalt aluminum oxide

22% 31%

Além disso, o litio possui um valor econémico alto, por isso, muitas empresas estao mteressadas
em reciclar a bateria ion-litio. Na hora de descartar sua bateria de ion-litio, evite joga-la no lixo
doméstico ou armazena-la em casa, pois ela pode liberar produtos toxicos e corrosivos. Fazer
0 descarte de baterias em aterros sanitarios também ndo é uma boa opcdo, uma vez que elas
podem liberar as substancias quimicas presentes nelas, e, assim, contaminar solo, 4gua e
plantas.

A Resolucdo CONAMA n° 257/99 determina as regras para o descarte de baterias de litio de
forma correta. Assim, apos seu esgotamento, as pilhas e baterias que contenham na composicao
chumbo, cadmio, mercurio em seus compostos (metais pesados) devem ser entregues pelos S cavbongLacgcggb'nde"
usuarios aos estabelecimentos que as comercializam. 15% “P"’a‘”"'““'“ 4%
Outra opcao € deixar os materiais na rede de assisténcia técnica autorizada pelas respectivas !

induUstrias. Uma vez que esses locais repassam as baterias aos fabricantes ou importadores. 5

i
Aluminum

Y ey
R
T NN

3
X

Copper current collector
Aluminum current collector
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https://www.mma.gov.br/estruturas/a3p/_arquivos/36_09102008040356.pdf

Descartando as Baterias do Veiculo (2-2)

2°. vida da bateria de litio — uso residencial ou industrial

BATTERY BATTERY
IS, MANUFACTURING
e ! '

RAW MATERIAL
EXTRACTION &
REPROCESSING

USED ELECTRIC
BATTERY VEHICLE

BATTERY
REFURBISHING
COMPANY

JUNKYARD
Déspesal e dar
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https://www.revistaautobus.com.br/artigo/segunda-vida-para-as-baterias

TEKMA

TECNOLOGIA EM MOBILIDADE

Especialistas cooperando para seu sucesso.
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